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Ekologie a hospodarnost v dokonalé souhre

V Evropé se v soucasné dobé vyuzivaji pfiblizné tfi ¢tvrtiny
vesSkeré soukromé spotfeby energie na vyrobu tepla a na ohfev
teplé vody. Energie se pfitom ziskava hlavné spalovanim fosilnich
paliv.

Pro stéle vétsi pocet osob se rozhodujicim kritériem pfi volbé
vhodného topného systému stava Setrné zachazeni se zdsobami
pfirodnich zdrojd a s tim spjaté ekonomické a ekologické
prednosti.

Jako skutecnd alternativa se zde nabizi technologie tepelného
Cerpadla. Tato technologie je aZz nebyvale jednoducha a vlastné ji
vSichni znaji uz z principu fungovani chladnicky. Vyuzitim slune¢nfi
energie akumulované v naSem Zivotnim prostredi je k ziskanf
100 % topné energie potifeba pouze 25 % elektrické energie.

Kromé toho predstavuje tepelné ¢erpadlo jediny regenerativni
topny systém, kterym Ize zajistit po cely rok kompletni vytapéni
domu a ohfev teplé vody.
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1 Uvod

Princip fungovani tepelného cerpadla

Obnovitelné energie jsou k dispozici
prakticky vSude a Ize je vynalézavé
vyuZzivat. To plati pfedevsim pro

teplo z okolniho Zivotniho prostredi
akumulované v zemi, ve spodni vodé

a ve vzduchu. Kompresorova tepelnd
Cerpadla Vaillant vyuZivaji tuto energii
z okolniho prostiedi jako zdroj tepla
za pomoci technologie, kterd v zasadé
spociva na principu, jakym pracuje
chladnicka, tedy na chladicim procesu, ale
obraceném.

Teplo odnimané z okolniho pFirodniho
prostredi se v obéhu, probihajicim

v tepelném Cerpadle, pfevadi na vy3si
teplotni hladinu, a tak je vyuZitelné

k vytdpéni.

V uzavieném obéhu cirkuluje chladicf
médium s extrémné nizkym bodem varu

a prochazi nasledujicimi kroky: odparovani,
komprese, kondenzace a expanze.

Chladici médium se nachazi ve vyparniku
nejdrive v kapalném stavu, pficem? teplota
okolniho zdroje tepla je vy$si neZ bod varu
chladiciho média. Tak dochazi k pfenosu
tepla ze zdroje tepla na chladici médium,
pricem? toto chladici médium ziskdva
dostatek energie k tomu, aby se odpafilo.
Kompresor plynule nasava pdry chladiciho
média a silné je stlacuje. Pritom stoupa tlak
i teplota par chladiciho média. K tomuto
procesu je nezbytnd privadéna elektricka
energie.

Pary chladiciho média predavaji

v kondenzatoru teplo, pfiCem?Z teplota
tohoto systému vyuZivajicimu teplo je
nizsi neZ je teplota zkapalfiovani neboli
kondenzace par chladiciho média, a tak
pary chladiciho média opét zkapalnuji.
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Uzavrieny okruh tepelného cerpadla - schematické vyobrazenf

Chladici médium, které se nyni nachazf
opét v kapalném stavu, ztraci v expanznim
ventilu tolik tlaku a teploty, Ze teplotni
hladina chladiciho média opét klesne pod
teplotu zdroje tepla. Ve vyparniku tak
maze chladici médium znovu odebirat
teplo ze zdroje tepla.

Tepelné Cerpadlo vyrdbi priblizné ze 75%
energie z okolniho prostfedi, ktera je
zadarmo, a z 25 % hnaci elektrické energie
teplo, které se vyuZivd k topeni a k ohrevu
teplé vody.
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2 Technické udaje
Predstaveni vyrobku - tepelné ¢erpadio geoTHERM pro vétsi systémy

Specifické rysy

Vystupni teploty do 62°C k modernizaci
topného systému

sériové integrované pocitadlo mnoZstvi
tepla

Lift Mounting Concept umozZnuje rychlou
a bezpecnou prepravu a snadnou
integraci tepelného Cerpadla do systému
nékolikastupfiovd zvukova izolace
zarucuje velmi tichy provoz

moderni kompresor Scroll do tepelnych
Cerpadel s dlouhou Zivotnosti zajist'uje
vyS$Si stupen ucinnosti

komfortni ovladdni Vaillant ,,otoc

a stiskni”

chladici okruh Fizeny senzory

10 let zaruky na materidl kompresoru

Vybaveni

Ekvitermni requldtor energetické bilance
se zobrazenim ekologicky ziskdvané
energie

omezovac rozbéhového proudu
systém Pro E

venkovni, akumulacni a vystupni ¢idlo
a Cidlo zdsobniku teplé vody
integrované ovladani elektrického
pridavného topeni do 9 kW

obéhova Cerpadla nemrznouci smési

a topeni nejsou soucdsti tepelného
cerpadla

konektor ovladaciho napéti (0-10V) pro
obéhova Cerpadla nemrznouci smési

a topeni

10

let
zaruky na
kompresor

@

Chladivo
bez freonli

kWh

Nemrz. smés) (Nemrz. smés

Tepelné Cerpadlo geoTHERM VWS ..0/3 pro vétsi systémy

MoZnosti pouziti

Pomoci tepelného ¢erpadla geoTHERM

mazZete zajistit vytdpéni svého domu

a pripravu teplé vody.

Toto tepelné Cerpadlo je pfipraveno

ke kombinaci se zasobniky:

- allSTOR VPS 300/3 - 2000/3 pro
akumulaci a pro pripravu teplé vody

Sériové zabudovany reguldtor energetické
bilance vdm bude komfortné a Usporné
regulovat jak vaSe topeni, tak zadsobnik
teplé vody.

Tepelnd ¢erpadla geoTHERM VWS ..0/3
|ze provozovat v kaskddovém zapojeni

po dodate¢ném doplnéni modulu pro
kaskadu tepelnych cerpadel.
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2 Technické udaje

Predstaveni vyrobku - tepelné ¢erpadio geoTHERM pro vétsi systémy

Technické Gdaje

VWS 220/3 VWS 300/3 VWS 380/3 VWS 460/3
Pripojky topeni na vystupu/vstupu na strané vyrobku G11/2" G11/2" G11/2" G11/2"
Pripojky zdroje tepla na vystupu/vstupu na strané vyrobku G11/2" G11/2" G11/2" G11/2"
Rozmér vyrobku, vyska bez pripojky 1200mm 1200mm 1200mm 1200mm
Rozmeér vyrobku, Sitka 760 mm 760mm 760mm 760 mm
Rozmér vyrobku, hloubka bez sloupku 900 mm 900 mm 900 mm 900 mm
Rozmér vyrobku, hloubka se sloupkem 1100 mm 1100 mm 1100 mm 1100 mm
Hmotnost, bez baleni 326kg 340kg 364kg 387kg
Hmotnost, provozni pohotovost 341kg 359kg 386kg 414 kg
Pripustnd okolni teplota 7..25°C 7..25°C 7..25°C 7..25°C
Topny vykon BO/W35 AT 5 K 21,5 kW 30,9 kW 37,7 kW 45,5 kW
Prikon BO/W35 AT 5 K bez cerpadel 4,8 kW 6,7 kW 8,4 kW 10,0 kW
Topny faktor BO/W35 AT 5 K / Coefficient of Performance EN 14511 4,4 4,5 4,4 4,4
Topny vykon BO/W55 AT 8 K 20,1 kW 28,3 kW 34,6 kW 41,4 kW
PFikon BO/W55 AT 8 K bez Cerpadel 6,2 kW 8,9 kW 1 kW 13 kW
Topny faktor BO/W55 AT 8 K / Coefficient of Performance EN 14511 32 32 31 32
Akusticky vykon BO/W35 EN 12102 / EN 14511 L, v provozu topeni 54 dB(A) 55 dB(A) 56 dB(A) 61dB(A)
Max. provozni tlak roztok nemrznouci smési <0,3MPa <0,3MPa <0,3MPa <0,3MPa
(=3,0bar) (=3,0bar) (<3,0bar) (<3,0bar)
Minimalni vstupni teplota zdroje (tepld nemrznouci smés) v provozu topeni | -10 °C -10°C -10°C -10°C
Maximalini vstupni teplota zdroje (tepld nemrznouci smés) v provozu topeni | 20 °C 20°C 20°C 20 °C
Objem okruhu zdroje tepla v tepelném Cerpadle 6,21 8,61 10,01 12,41
Jmenovity objemovy tok AT 3 K 5,1m3/h 7,6 m3/h 8,5 m3/h 10,7 m3/h
Min. piipustné prito¢né mnozstvi 3,8 m¥/h 5,3 m3/h 7,0 m3/h 8,4 m3/h
Max. piipustné prato&né mnoZstvi 5,5 m3/h 8,3 m3/h 9,3 m3/h 1,8 m3/h
Tlakovd ztrdta pfi jmenovitém objemovém toku pri AT 3 K 22,0 kPa 32,0 kPa 36,0 kPa 50,0 kPa
Max. provozni tlak topny okruh < 0,3 MPa <0,3 MPa <0,3 MPa <0,3 MPa
(< 3,0 bar) (= 3,0 bar) (<3,0bar) (<3,0bar)
Vystupni teplota topeni min. 25°C 25°C 25°C 25 °C
Vystupni teplota topeni max. 62 °C 62 °C 62 °C 62 °C
Obsah vody topného okruhu v tepelném cerpadle 8,31 10,31 12,01 1411
Jmenovity objemovy tok pfi AT 5 K 3,8 m¥/h 5,4 m3/h 6,5 m3/h 7,8 m3/h
Min. piipustné prato¢né mnoZstvi 21m3/h 2,8 m3/h 4,0 m3/h 4,2 m3/h
Max. piipustné prato¢né mnozstvi 4,2 m3/h 5,7 m3/h 7,1m3/h 8,5 m3/h
Tlakova ztrata pfi jmenovitém objemovém toku pfi AT 5 K 7,2 kPa 9,3 kPa 11,0 kPa 20,0 kPa
Typ chladiva R 407 C R 407 C R 407 C R 407 C
Obsah chladiva v chladicim okruhu v tepelném cerpadle 4,10kg 5,99kg 6,70kg 8,60kg
Provozni tlak chladiva max. <29 MPa <29 MPa <29 MPa <29 MPa
(29,0 bar) (29,0 bar) (=29,0 bar) (=29,0 bar)
Typ kompresoru Scroll Scroll Scroll Scroll
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2 Technické udaje

Predstaveni vyrobku - tepelné ¢erpadio geoTHERM pro vétsi systémy

VWS 220/3 VWS 300/3 VWS 380/3 VWS 460/3
Typ oleje Ester Ester Ester Ester
(EMKARATE (EMKARATE (EMKARATE (EMKARATE
RL32-3MAF) RL32-3MAF) RL32-3MAF) RL32-3MAF)
Napln oleje 4,01 4,01 4,141 4141
Jmenovité napéti kompresor/topny okruh 3/N/PE 400 3/N/PE 400 3/N/PE 400 3/N/PE 400
V 50 Hz V 50 Hz V 50 Hz V 50 Hz
Dimenzované napéti Fidiciho okruhu 1~/N/PE 230 | 1~/N/PE 230 1~/N/PE 230 1~/N/PE 230
V 50 Hz V 50 Hz V 50 Hz V 50 Hz
Jmenovité napéti zaloZniho vytdpéni (na misté instalace) 3/N/PE 400 3/N/PE 400 3/N/PE 400 3/N/PE 400
V 50 Hz V 50 Hz V 50 Hz V 50 Hz
Typ pojistek, charakteristika C, pomald,trojpdlové prepindni (prerusent tri <20 A <25A <32A <40A
pripojovacich vedeni k siti jednim prepnutim)
Rozbéhovy proud s omezovacem rozbéhového proudu <44 A <65 A <85A <O A
Elektricky pfikon min. u B5/W35 5,0 kW 6,4 kW 8,5 kW 10,1 kW
Elektricky prikon max. u B20/W60 10,0 kW 12,0 kW 16,0 kW 18,0 kW
Elektricky prikon max. pro zalozni vytapéni 3x 2,3 kW 3x 2,3 kW 3x 2,3 kW 3x 2,3 kW
Stupen kryti EN 60529 IP10B IP10B IP10B IP10B
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Schéma s rozméry a miry pripojek - tepelné ¢erpadio geoTHERM pro vétsi systémy
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‘ 1 vystup topné vody G11/2
‘ 2 vstup topné vody G11/2
i 3 chladici médium do tepelného Cerpadla G11/2
4 chladici médium z tepelného Cerpadla G11/2
] 5 prichodka kabelu elektrické pripojky
760 " nastavitelnd vyska 10-20 mm

Schéma s rozméry tepelného ¢erpadla geoTHERM pro vétsi systémy
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3 Diagramy k dimenzovani tepelnych cerpadel
Tepelna cerpadla zemé/voda
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3 Diagramy k dimenzovani tepelnych cerpadel
Tepelna cerpadla zemé/voda
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4 Prislusenstvi pro tepelna cerpadla geoTHERM

Prislusenstvi

Popis

7

AN

Teplonosnd kapalina, koncentrat propylenglykolu

Koncentrat se musi pfed napoudténim systému smichat s vodou (sméSovaci pomér: 1 dil
koncentratu, 2 dily vody).

Poznamka: jen pro tepelnd ¢erpadla geoTHERM VWS (zemé/voda)
- objem 8,251

- objem 10|
- objem 301

EVaillant

VR 90/3
Dalkovy ovladac pro regulaéni systémy calorMATIC, auroMATIC a geoTHERM

Specifické rysy

- Slouzi k dalkovému ovladani jednoho topného okruhu v rdmci regulacniho okruhu calorMATIC
nebo regulaéniho okruhu reguldtoru energetické bilance geoTHERM

- komfortni ovlddani Vaillant ,,otoC a stiskni”

- rychld a bezpecnd instalace diky systému ProE

- graficky displej s textovymi pokyny

- programovani vSech nastaveni specifickych pro topné okruhy

- tydenni program (3 topné intervaly za den) k ovlddani topného okruhu v zdvislosti na ¢ase

- 2 prazdninové programy (zadani data startu a data ukoncenf)

- sbérnicové rozhrani (dvouZilové)

- prostorovy termostat

- vrdmci jednoho systému Ize pouZit max. 6 délkovych ovladaci

BVaillant

VR 60/3

Smésovaci modul pro regulaéni systémy calorMATIC, auroMATIC a geoTHERM s modula¢nim
reguldtorem energetické bilance

Specifické rysy

- rychld a bezpecna instalace diky systému ProE - shérnicové rozhrani (dvouZzilové)

- programovani pro topny okruh pres centraini requlator (auroMATIC 620/3 nebo
calorMATIC 630/3 nebo reqgulator energetické bilance geoTHERM)

- regulované topné okruhy Ize individudiné konfigurovat k regulaci podle konstantni hodnoty

- zvyseni vstupni teploty (zpdtecky) nebo vyuZiti jako okruhu k nabijeni zadsobniku, nastaveni se
provadi pfes centraini requlator

- vjednom systému Ize pouzit max. 6 smé&3ovacich modull

MozZnosti pouziti

- Lze pouZit jen jako pfisludenstvi k centrdinim requldtorim auroMATIC 620/3, calorMATIC 630/3
a k requldtoru energetické bilance geoTHERM.

Vybaveni

- Kotlovy modul tvofi tyto jednotlivé ¢asti:
- sméSovaci modul
- 2 standardni ¢idla

Jednotka k napousténi nemrznouci smési

K napousténi a proplachovani primarniho okruhu s nemrznouci smési v tepelnych cerpadlech
geoTHERM VWS.
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4 Prislusenstvi pro tepelna cerpadla geoTHERM
Jednotka k napousténi nemrznouci smés

Jednotka k napousténi nemrznouci smési,

K usnadnéni napousténi a proplachovani
okruhu s nemrznouci smési v tepelnych
Cerpadlech geoTHERM VWS.

Sklada se z téchto casti:

- manometr

- uzaviraci kohouty

- propojeni k vyrovndvaci nddobé
nemrznouci smési

- izolace odolnd proti difuzi

- odvzdu$fiovaci armatury nutno
instalovat dle redlné instalace

Jednotka k napousténi nemrznouci smési

Jednotka k napousténi nemrznouci smési - rozméry

10
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4 Prislusenstvi pro tepelna cerpadla geoTHERM

VR 90/3 a VR 60/3

Délkovy ovlada¢ VR 90/3

Dalkovy ovladac Ize pouzit jako
prislusenstvi k ekvitermnimu
viceokruhovému a kaskadovému
reguldtoru calorMATIC 630/3, auroMATIC
620/3 a tepelnym &erpadlim geoTHERM
.../3 s modula¢nim regulatorem
energetické bilance a k smésSovacimu
modulu VR 60/3.

V jednom topném systému s nékolika
topnymi okruhy Ize vybavit aZz Sest
topnych okruht dalkovym ovladatem
VR 90/3.

Vedle nastaveni druhu provozu

a pozadované teploty mistnosti je mozné
provddét na dalkovém ovladaci vSechna
nastaveni a dotazy specifické pro topné
okruhy.

Komunikace s prislusnou topnou vétvi

a s requldtorem energetické bilance
tepelného Cerpadla probiha pres sbérnici,
opatfovani komponent( systému adresami
provadi ovladac¢ adres.

Smésovaci modul VR 60/3

PFisludenstvi k regulatordm
calorMATIC 630/3, auroMATIC 620/3
a tepelnym &erpadlim geoTHERM .../3
s modula¢nim reguldtorem energetické
bilance.

Pomoci smésovaciho modulu mizZete rozsitit
regulaci topného systému o dva sméSovaci
okruhy. MlZete pfipojit maximalné Sest
smé&3ovacich modul(.

Pomoci oto¢ného ovladace nastavte

na smésovacim modulu jednoznacnou
adresu na sbérnici. Topné programy a také
vSechny potifebné parametry nastavte

na ovlddacim panelu. VSechny soucasti
specifické pro topny okruh (Cidla, ¢erpadla)
se pripojuji pfimo na sméSovaci modul
pomoci konektoru systému Pro E.

EVaillant

Délkovy ovladac VR 90/3

PFipojeni mistnosti

Po pripojeni mistnosti se do vypoctu
vystupni teploty zahrne rovnéz aktualni
teplota v referencni mistnosti.

PouZiti pokojového termostatu v dalkovych
ovladacich je nastavitelné: Zadné, pripojeni
teploty mistnosti nebo termostat (z vyroby
je nastavena moznost: Zadné).

BVaillant

Smé3ovaci modul VR 60/3
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5 Regqulacni technika

Energetické bilancovani topného systému

U tepelnych Cerpadel geoTHERM stanovuje
¢asy zapinani a vypindni tepelného
Cerpadla ekvitermni reqgulator energetické
bilance. Tento ekvitermni reqguldtor
energetické bilance je sériovou soucdsti
doddvky vsech tepelnych Cerpadel Vaillant
geoTHERM.

Ekvitermni reqgulator energetické bilance

Pro hospodarny a bezporuchovy provoz
tepelného ¢erpadla je dllezité upravit
start kompresoru. Rozbéh kompresoru je
jeho okamZikem, kdy dochdzi k nejvyssimu
zatiZzeni. Pomoci regulace energetické
bilance je moZné minimalizovat starty
tepelného Cerpadla, aniz by bylo nutné
vzddvat se pohodli pfijemného klimatu

v obytnych mistnostech.

ZpUsob fungovani

Stejné jako u jinych ekvitermnich
reguldtortd topeni se zde na zakladé
zjisténé venkovni teploty a prostiednictvim
topné kFivky stanovuje poZadovana
vystupni teplota. Topnou kFivku Ize pritom
presné nastavit. Vypocet energetické
bilance probiha na zdkladé této
pozadované vystupni teploty a skutecné
vystupni teploty, jejichZ rozdil za minutu se
méri a sCita:

1 stupfiominuta [°min] = teplotni rozdil

1K v prdbé&hu 1 minuty

Pri urcitém deficitu tepla (ktery Ize volné
nastavit na reguldtoru) se tepelné Cerpadlo
zapne a vypne se teprve tehdy, kdyz se
privddéné mnoZstvi tepla rovnd teplotnimu
deficitu. Cim v&t&f je nastavena negativnf
¢iselnd hodnota, tim delsi jsou intervaly,
béhem nichz kompresor bézi nebo stoji.

Regulace podle energetické bilance

plati jen u hydraulickych systému bez
akumula¢niho zdsobniku (napf. hydraulické
schémala 3).

12

Princip nabijeni akumulaéniho zasobniku

U akumulagnich zdsobnikl (zapojenych
jako délici zasobniky) se poZadovana
vystupni teplota reguluje na rozdil

od energetického bilancovani v zavislosti
na venkovni teploté. Tepelné cerpadlo
topi tehdy, kdyZ je teplota horniho cidla
akumula¢niho zdsobniku VF1 niZ8i nez
poZadovanad teplota. Topi tak dlouho,
dokud dolni ¢idlo akumulacniho zasobniku
RF1 nedosdhne poZadované teploty plus
2 K.

V navaznosti na nabijeni zasobniku teplé
vody se akumulacni zasobnik rovnéz nabiji
tehdy, kdyZ teplota horniho ¢idla VF1je
niz8i nez o 2 K nad poZadovanou teplotu
(pfedcasné dobijen).

Vystupni teplota

topné krivky

PoZadovana 15
teplota v mistnosti

4.0 3.5 3.0 2.5 2.0
90 p
80 ’ 1.5
20 L7 1.2
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‘o /, ////
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/
50 ,/ /// 0
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Venkovni teplota v °C

Nastaveni topné krivky
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5 Regqulacni technika

Energetické bilancovani topného systému

zapnuti vypnuti
kompresoru kompresoru
o A
o,
©
5
§ 35
§ skute¢na
w teplota [°C]
2
> 30 ¥ <
pozadovana
teplota [°C]
25
l 10.00 l10.30 l11.00 l1.30
¢as [min]

Energetické bilancovani topného systému

Energetické bilancovani je rozdil vystupni

teploty (skutec¢nd teplota - poZzadovana
teplota), ktera se méri a s¢itd za minutu.

Pti urcitém deficitu tepla (na requldtoru
jej Ize volné nastavit) se zapne tepelné
Cerpadlo. Vypne se opét aZ tehdy, kdyZ se
privddéné mnozstvi tepla rovnd deficitu
tepla.

Postup vypoctu na reguldtoru energetické
bilance osvétluje nasledujici priklad:

Od uvedeni tepelného Cerpadla

do provozu, napf. v 10.00 hodin,

pocitd reqgulator energetické bilance
kazdou minutu rozdil mezi skute¢nou

a pozadovanou teplotou a tyto rozdily
sCita.

V 10.26 hodin dosahuje energetické
bilancovani nastaveného deficitu -60°min.
Od tohoto okamziku ddva regulator

kompresoru signdl, Ze mlze vyrabét teplo.

V daldim prib&hu pak stoupa skutecna
teplota a deficit tepla az do dosazenf
charakteristiky poZzadované teploty.

Od charakteristiky poZadované teploty se
nyni pozitivnimi stupfiominutami odecita
deficit tepla az do dosaZeni O°min. V 11.30
hodin vypne reguldtor energetické bilance
znovu kompresor, protoze mnozstvi tepla
je vyrovnané.

Touto regulaéni metodou se dosahuje
dlouhych €asu chodu a provoznich
prestdvek kompresoru. V topném okruhu
tedy neni nutny akumulaéni zdsobnik!

Aby byl requldtor energetické bilance
z4asobovan nepretrzité aktudlnimi
teplotnimi hodnotami, bézi obéhové
Cerpadlo topeni béhem topného intervalu
neustdle.

Druhym energetickym bilancovanim se
ovlada pridavné topeni (ZH).

Na rozdil od energetické bilance tepelného
Cerpadla (nastaveni z vyroby -120°min)

se pridavné topen{ zapind reqguldtorem
energetické bilance teprve pri vétsim
deficitu tepla (nastaveni z vyroby
-600°min). Tim je zajistén hospodarny
provoz tepelného Cerpadla, protoze

béZi vZdy dlouho. PFi monovalentnim
zpUsobu provozu se druhy zdroj tepla
uvadi do provozu jen pfi poruse tepelného
Cerpadla.
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Energetické bilancovani topného systému

Krok vypoétu &. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 l 12 13 14 15
Dennf ¢as 10:00 |10:01 |10:02 |{10:03 [10:04 | 10:05 | 10:06 |10:07 |{10:08 |10:09 |10:10 |10:11 |10:12 [10:13 |10:14
Rozdil skute¢nd - pozadovana (°min) |-0,5 |-0,5 |-0,5 |-0,5 |-1 -1 -1 -1 15 |15 |15 [15 |15 |-2 -2,5
Soucet bilance tepla (°min) -0,5 |- 15 |2 -3 -4 -5 -6 7.5 |9 -1 -12 -14 -16 -18
Krok vypoétu &. 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 | 25 26 | 27 28 |29 |30
Dennf ¢as 10:15 |10:16 |10:17 |10:18 [10:19 |10:20 |10:21 |10:22 |10:23 |10:24 |10:25 |10:26 |10:27 |10:28 |10:29
Rozdil skute¢nd - pozadovand (°min) |-25 [-25 |-25 |-3 35 |4 -4 -4 -4 -45 |-45 |-45 |-45 |-45 |-4
Soucet bilance tepla (°min) -21 23 |26 |29 |-32 |36 |-40 |-44 |-48 |-53 |-57 |-62 |-66 |-T1 75
Krok vypoctu €. 31 32 2 34 | 35 36 | 37 38 | 39 40 | 41 42 |43 |44 |45
Dennf ¢as 10:30 |10:31 |10:32 |10:33 [10:34 |10:35 | 10:36 |10:37 |10:38 |10:39 |10:40 | 10:41 |10:42 |10:43 |10:44
Rozdil skute¢nd - poZadovand (°min) |-4 -4 35 [-35 |-35 [-35 |3 25 |25 [-25 |25 |25 |25 |-2 -1,5
Soucet bilance tepla (°min) 79 |-83 |-86 |90 |-93 |-97 [-100 |-102 |-105 |-107 |-NO |-12 |-N5 |-N7 |-118
Krok vypoctu €. 46 | 47 48 |49 |50 |51 52 53 54 | 55 56 | 57 58 (59 |60
Denni ¢as 10:45 |10:46 | 10:47 |10:48 [10:49 | 10:50 | 10:51 |10:52 {10:53 | 10:54 |10:55 | 10:56 |10:57 {10:58 | 10:59
Rozdil skute¢nd - poZzadovand (°min) |-1,5 |- -05 |-05 |-0,5 |0 0 0 05 |05 |1 1,5 1,5 1,5 1,5
Soucet bilance tepla (°min) 120 |-121 |21 |-122 |22 |-122 |-122 |-122 |-122 |-121 |-120 |-N19 |17 |6 |14
Krok vypoctu ¢. 61 62 63 64 |65 |66 |67 68 (69 |70 |71 72 73 74 |75
Denni ¢as 11:00 [11:01 |11:02 |11:03 |11:04 |11:05 |11:06 |11:07 [11:08 |11:09 |11:10 |11:M mz (1113 |14
Rozdil skute¢na - poZzadovand (°min) |2 2 25 |3 3 3 3 3 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Soucet bilance tepla (°min) 12 |-10 |-108 |-105 |-102 |99 |-96 |-93 |-89 |-86 |-82 |-79 |-75 |-72 |-68
Krok vypoctu ¢. 76 |77 78 | 79 80 | 81 82 |83 |84 |85 |86 |87 88 |89 |90
Denni ¢as mis (116 (117 (18 (119 (1120 | 121 (1122 | 11:23 [ 11:24 | 11:25 [ 1126 (1127 |[11:28 |11:29
Rozdil skute€na - poZzadovana (°min) |4 4 4 4 4 4 4 4 45 |45 |45 |45 |45 |45 |45
Soucet bilance tepla (°min) -64 |-60 |-56 |-52 -48 |-44 |-40 |-36 |-32 -27 -23 -18 -14 -9 -4,5
Krok vypoctu €. 91 92 93 94 | 95 96 | 97 98 |99 |100 |101 |102 |103 |104 |105
Denni ¢as 1M:30 | 11:31 [11:32 |11:33 [11:34 |11:35 |[11:36 |11:37 |11:38 |11:39 |11:40 |[11:41 |[11:42 |11:43 |11:44
Rozdil skute¢nd - poZadovana (°min) (4,5 |4 4 4 35 [35 |35 |3 25 |25 |2 2 2 2 1,5
Soucet bilance tepla (°min) 0 4 8 12 155 |19 225 |255 |28 30,5 |32,5 |345 [36,5 |385 |40
Krok vypoctu €. 106 |107 |108 | 109 |110 |11 2 |13 |14 |15 |16 |17 |18 | 119 | 120
Dennf ¢as 1:45 |1:46 |11:47 | 11:48 |[11:49 |11:50 |11:51 |11:52 |11:53 |11:54 |11:55 [11:56 |11:57 |11:58 |11:59
Rozdil skute¢nd - poZzadovana (°min) |1,5 1,5 1 1 1 05 |0

Soucet bilance tepla (°min) 43 44 45 46 46,5 | 46,5

tepelné Cerpadlo se zapne

tepelné Cerpadlo se vypne

14
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6 Zaklady projektovani tepelnych cerpadel

Topny faktor a pracovni faktor

Topny faktor (nékdy téz zvany vykonové
Cislo) odrazi pomér topného vykonu

k dodanému elektrickému prikonu.

Aby bylo moZné srovnavat tepelnd
Cerpadla podle topného faktoru,

jsou teploty zdroje tepla a systému
vyuzivajiciho teplo (popis viz projektovanf
systému s tepelnymi Cerpadlem)
standardizovany.

odevzdany tepelny vykon [kW]

prijaty elektricky pfikon [kW]

Pracovni faktor (téZ pracovni ¢islo) B
odrazi pomér topné energie k privadéné
elektrické energii za definované casové
obdobi.

odevzdané mnoZstvi tepla [kWh]

B:

prijatd elektricka prace za urcité Casové
obdobfi [kWh]

Topny faktor € je momentdlni prikon pfi
pfesné definovanych stavech (napf. BO /
W35).

Pracovni faktor 3 popisuje pomér vykonu

pfi rGznych provoznich stavech (napf.
b&hem ¢asového obdobi topné sezony).

1. pismeno: zdroj tepelné energie:

B = nemrznouci smés (Brine)
W = voda (Watter)
A = vzduch (Air)

1. Cislo: teplota zdroje tepla:

0=0°C
10 =10°C
2=2°C

2. pismeno: médium topného systému
W = voda
2. Cislo: teplota topného systému

35 =35°C na vystupu
50 = 50°C na vystupu

Yy vy

BO/W35

BO/WS50
BO/WS55
W10 /W 35
W10 /W 50
W10/ W55
A2 /W35

A2/W50

Oznaceni zdroje tepelné energie a média topného systému a jejich teploty

15
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Carnotuv cyklus

Kruhovy proces tepelnych ¢erpadel
kopiruje v podstaté (ideaIni) Carnotdv
proces. Vykonové Cislo €_Ize vypocitat
pomoci rozdilu teplot mezi zdrojem tepla
(vyparnik) a systémem vyuzivajicim teplo
(kondenzétor).

do Zivotniho prostredi. Plocha b je energie
k pohonu kompresoru. Soucet obou ploch
je celkova predand energie (plocha a + b).

Idediniho kruhového procesu nelze

ve skute€nosti dosahnout. Ztraty

v systému vedou k tomu, Ze tepelna
Cerpadla ,,zemé&/voda" dosahuji topného
faktoru = 4,5 (pri BO/W35), tepelnd
Cerpadla ,,voda/voda" (pri WI0/W35)
dosahuji topného faktoru > 5,0.

Topny faktor Ize zjistit v zavislosti
na rozdilu teplot.

16

. e =T/(T-TU)
Priklad: T, =0°C=273K
.
T =50°C =323 K
e, =T/(T-TU)
T =323K/ (323K -273K)

= 6,46

T = teplota systému vyuZivajiciho teplo
(topného systému)

, = teplota zdroje tepla

T
Diagram T-S Carnotova cyklu S = entalpie = objem energie

4-1= odparovani
1-2= stlacenf
2-3=kondenzovani

3-4= expanze

topny faktor €

AT=15K => €=9.6

AT=20K => €=7.3

AT=30K => €=5,0

AT=40K => £=39
—_ AT=50K = =32
AT=60K =>£=2,8

—
|

T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80K

teplotni rozdil AT

Zjisténi topného faktoru v zavislosti na rozdilu teplot zdroje a topného systému
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6 Zaklady projektovani tepelnych cerpadel
Chladici okruh tepelného cerpadla geoTHERM

Chladici okruh se v zasadé sklada ze

Ctyr hlavnich soucasti: vyparniku,
kompresoru, kondenzatoru a expanzniho
ventilu. V chladicim okruhu cirkuluje
pracovni médium (bez obsahu freon()

s extrémné nizkym bodem varu.

Ve vyparniku se k pracovnimu médiu
privadi teplo z okolniho prostfedi. Proméni
se z kapalného skupenstvi na plynné.

V kompresoru se plynné pracovni médium
silné stlaci a tim se dostane na vyssi
teplotni hladinu.

Tento postup vyZaduje priblizné

25 % cizi energie. V kondenzatoru se
tepelnd energie preddva dale primo

do topného okruhu. Tim dojde k ochlazenf
a ke zkapalnéni pracovniho média.

V expanznim ventilu se pracovni médium
dekomprimuje, ¢imz se silné ochladi, aby
mohlo znovu pfijimat teplo z okolniho
prostredi.

Jako zvlastnost tepelnych Cerpadel
Vaillant geoTHERM je tfeba pfipomenout
interni prehfivac/prechlazovac. Za prvé
se postard o to, aby mezi kompresorem

a kondenzatorem doslo k prehrati a tudiz
ke stoprocentnimu odpafeni pracovniho
média. Za druhé pak odnimd pracovnimu
médiu mezi kondenzdtorem a expanznim
ventilem dalSi energii, a zajist'uje tak vyssi
ucinnost.

4 bar,

PS

el

L

14 bar,

— 14 bar,

<=

N

\
4 bar,

Chladici okruh tepelného ¢erpadla geoTHERM zemé/voda

Legenda:
- PS tlakovy senzor
- T1-T8 teplotni Cidla

- LP nizkotlaky spinac
- LPS nizkotlaky senzor
- HP vysokotlaky spinac
- HPS vysokotlaky senzor
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Druhy provozu tepelného cerpadla

Zplsob provozu tepelného Cerpadla Ize
déle rozdélit do nasledujicich skupin:

- monovalentni zpusob provozu:
Tepelné Cerpadlo je jedinym zdrojem
tepla pro vytdpéni a ohfev vody. Zdroj
tepla musi byt dimenzovdn pro celoro¢ni
provoz systému.

monoenergeticky zpusob provozu:
Zasobovani teplem se provadi pomoci
dvou zdrojl tepla, které jsou zdsobovany
stejnou energii. Tepelné Cerpadlo se

kombinuje s elektrickym pFidavnym
topenim, které ma pokryt Spickové
zatizeni. Elektrické pridavné topenf
je pritom instalovdno pred systémem
vyuzivajicim teplo a je requldtorem

pripojeno v pfipadé potreby. Podil
tepelnych ztrat krytych elektrickym
pridavnym topenim by nemél prekrocit
15 %.

bivalentni alternativni zplGsob
provozu:

Vedle tepelného Cerpadla je k pokryti
tepelnych ztrat instalovédn druhy zdroj
tepla zadsobovany jinou energii nez
tepelné Cerpadlo. Tepelné Cerpadlo
pritom pracuje jen do takzvaného
bivalentniho bodu (napf. venkovni
teplota 0°C) a pfi nizSich venkovnich
teplotdch predava zdsobovani teplem
druhému zdroji tepla (napf. plynovému
nebo olejovému kotli). Tento zplsob

°C °C
\ ) .

5 bod dimenzovani 5
-10 -10

-5 —g ——2_ bod dimenzovani

0 0

5 5

10 10

o 100% o 95%

15 15

20 dny 20 dny
monovalentni zplsob provozu monoenergeticky zplsob provozu
°C °C

-15 -15

-10 -10

-5 -5

0 . L 0 . L
3 bod dimenzovani 3 bod dimenzovani

5 5

10 10

15 15

20 dny 20 dny

bivalentni alternativni zpGsob provozu
18

bivalentni paralelni zplsob provozu

provozu se ¢asto vyuziva v systémech
s vysokymi vystupnimi teplotami.
Tepelné ¢erpadlo mdze pfitom pokryt
kolem 60 - 70 % rocni topné prdce

- bivalentni paralelni zplsob provozu:
Vedle tepelného Cerpadla je k pokryti
tepelnych ztrat instalovan druhy zdroj
tepla zédsobovany jinou energii nez
tepelné Cerpadlo. Druhy zdroj tepla
se k pokryti tepelnych ztrat pfripojuje
od urcité venkovni teploty. Tento
zpUsob provozu piedpoklada, Ze tepelné
Cerpadlo mdzZe zUstat v provozu aZ

Vaillant ddva pfi projektovani novych
systému pFednost monovalentnimu,
pfipadné monoenergetickému provozu,
aby se vyhnul dodatecné investici

do druhého zdroje tepla.
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Druhy provozu tepelného cerpadla

Série tepelnych ¢erpadel geoTHERM

je koncipovana na provoz s maximalni
vystupni teplotou 62°C. Lisi se proto
zasadné od staciondrnich a zavésnych
plynovych nebo olejovych kotl{, které
mohou dosahovat vystupni teploty

cca 80°cC.

Vyrovnat se s nizkymi vystupnimi
teplotami tepelného ¢erpadla znamen3,
Ze cely topny systém i ohfev teplé vody se
musi této okolnosti prizpUsobit.

Chlazeni mistnosti podlahou, sténou nebo
stropem (pasivni chlazeni)

Chlazeni podlahou je soulasti Setrného
temperovaciho systému, jehoz vyuziti
umoziuje dnes tak obvyklé tepelné
izolace domd. Vynikajici tepelnd izolace

a podlahové topeni prizplisobené pridavné
funkci chlazeni jsou zarukou bezvadného
provozu.

Tak Ize zemnimi sondami dosdhnout
vhodnych vystupnich teplot pro chlazenf
(ca.18 °C az 20 °C), aniz by se uvadél

do provozu kompresoru.

PFi pouziti zemnich kolektort jako zdroje
tepla neni chlazeni mozné, protoze mlze
vést za urcitych okolnosti k vyschnuti pldy
v blizkosti povrchu.

Pti podlahovém chlazeni je v§ak moZné
realizovat jen omezené regulaci pokojové
teploty, protoZe pfedavani energie
podlahovym systémem je omezené.

Vyuziti ploSného vytapéni s vystupnimi
teplotami < 35°C

V kombinaci s tepelnym cerpadlem

se zvIasté osvédcila plosnd vytdpéni,
zejména podlahova vytdpéni, ktera vytopfi
teploté vystupni teplotou 35°C nebo
nizsi. Abychom mohli zaru¢it hospoddrny
provoz, musime usilovat o rozdil teplot
5-7 K.

Ohledy na zvlastnosti radidtorového
vytapéni

Pokud se uvaZuje o pouziti radidtorového
topeni, je dlleZité dimenzovat je na co
nejnizsi vystupni teploty (napr. 45°C).
Pokud jsou nutné teploty vyssi nez 62°C,
mazZe se tepelné ¢erpadlo provozovat jen
v kombinaci s jinym zdrojem tepla.

S
g

»

Tepelnd Cerpadla Vaillant s integrovanou chladici funkci
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Akumulacni zasobnik

Akumulaéni zdsobnik

Akumulacni zasobniky pIni v systému

s tepelnym cCerpadlem v zdsadé CtyFi ukoly:

- Preklenou dobu zablokovani ze strany
provozovatele napajeci sité, ¢imz zaruci
plynulou doddvku tepla.

- U systém( s malym ob&hem vody

zvySi minimalni doby chodu tepelného

Cerpadla.

PFi zapojeni akumula¢niho zasobniku

jako déliciho zasobniku je zaruceno

minimalni mnoZstvi vody v obé&hu.

zapojeni akumulacniho zdsobniku.
- Akumulaéni zasobnik zapojeny

do topného systému jako délici zasobnik:

Délicim zdsobnikem se hydraulicky oddél{
vyroba tepla (zde tepelné cerpadlo)

od vyuziti tepla (zde podlahové vytdpéni).
Tlakovy nulovy bod leZi v délicim
zasobniku. Tim je dosaZzeno minimainiho
mnoZzstvi vody v ob&hu a polet sepnuti
tepelného Cerpadla se snizi. Na strané
vyuziti tepla Ize pouZit regulaci jednotlivé
mistnosti.

- Akumulacni zasobnik jako fadovy
zasobnik ve vstupnim potrubf:

Radovy zasobnik ve vstupnim potrubf

(na zpéatelce) se pouZiva z toho dlivodu,
aby se zvySilo mnoZstvi vody v obéhu
natolik, aby se preklenula minimalni doba
chodu kompresoru v délce ¢tyr minut. Tak
|ze na strané vyuziti tepla pouZit requlaci
jednotlivé mistnosti.

Na rozdil od déliciho zasobniku se Ize

v tomto pripadé vzdat druhého ob&hového
Cerpadla topeni. Minimaini mnoZstvi

vody v obéhu je zaruc¢eno vhodnym
prepoustécim ventilem.
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Dimenzovani akumulaénich zasobnikl

Doddavka proudu pro provoz tepelného
Cerpadla probihd za zvlastnich podminek.
Oddélena doddvka proudu umoziuje
provozovateli napdjeci sité odpojit tepelné
Cerpadlo aZz na dobu 3 x 2 hod od sité.
Déle se musi spindni tepelného Cerpadla
omezit na maximalné 3 starty za hodinu.
Za téchto okolnostf je nutné v nékterych
typech systémd (napf. u radiatorového
topeni) zajistit akumulovani tepelné
energie akumulaénim zdsobnikem.

Stoprocentni akumulovani tepla na dobu
zablokovani dodavky proudu je sice mozné,
ale nedoporucuje se a neni hospodarné,
protoZe takovy akumulacni zasobnik by

byl pFilis veliky. U systém( se dvéma
topnymi systémy (HK 1 podlahové vytapéni
a HK 2 radiatory) by se podlahovy okruh
mél béhem doby zablokovani ze strany
provozovatele napdjeci sité vypnout.

Pro radidtorovy okruh plati ndsledujici
pravidlo: doba preklenuti pro podrizené
mistnosti: doba zablokovani x 0,17 -
minimainé VPS 300/3; doba preklenuti pro
nadfizené mistnosti: doba zablokovani x
0,5 - miniméaln& VPS 300/3.

Od topného vykonu 14 kW se doporucuje
standardni vyuziti akumula¢niho zdsobniku
jako déliciho zasobniku.

Pfi chlazenfi se délici/akumulaéni zdsobnik
bud' obchdzi, nebo se chladici médium
pusti pfimo do okruhu podlahového
vytapéni

Akumulacni zasobnik by mél byt
dimenzovdn tak, aby tepelné Cerpadlo
potfebovalo 20 min (z toho vyplyvaji
maximalné 3 starty za hodinu) na nabfjenf
akumulaéniho zdsobniku, aniZ by pritom
odebiralo teplo topnému systému. Z téchto
okolnosti vyplyvd nasledujici nepsané
pravidlo:
m=Q/(c.AT) sQ=P.t
m = objem akumula¢niho zdsobniku (m3)
Q = tepelnd energie = topny vykon
tepelného cerpadla (kW) . doba
preklenuti (h)
P = topny vykon tepelného Cerpadla (kW)
t = doba preklenuti (h)
doba preklenuti minimum = 0,33 h
doba preklenuti maximum =2 h
(nejdelsi souvisld doba zablokovanf)
c= 1163 Wh/kg . K

AT = rozdil vystupni / vstupni teploty (K)
teplotni rozdil by se mél pohybovat
mezi 5a10 K
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6 Zaklady projektovani tepelnych cerpadel
Kaskada dvou tepelnych ¢erpadel geoTHERM

Kaskdda dvou tepelnych Cerpadel
geoTHERM se mUzZe skladat ze dvou
tepelnych ¢erpadel stejného nebo rdzného
vykonu.

Do kaskady Ize pouZit nasledujici tepelna
Cerpadla:

- VWS 220/3

- VWS 300/3

- VWS 380/3

- VWS 460/3

Dimenzovani kaskady dvou tepelnych
Cerpadel se provadi na zakladé
vypoctenych tepelnych ztrat budovy. Pfi
projektovani zdsobovani teplou vodou

je tfeba brat v Gvahu, aby zdsobovani
teplou vodou prevzalo v pripadé potreby
pouze jedno z obou tepelnych ¢erpadel.
O soucasném provozu obou tepelnych
Cerpadel pfi zdsobovani teplou vodou

se neuvazuje. V zajmu co nejvyssiho
komfortu pfi zdsobovani teplou vodou jsou
k dispozici ¢etné vykonné typy zasobnik(
teplé vody.

PFi provozu kaskady tepelnych Cerpadel je
nezbytné rozpojovaci relé.

Toto rozpojovaci relé slouzi k ovladani
podfizeného tepelného Cerpadla 2.

Ke 2. tepelnému Cerpadlu neni tfeba
kromé vstupniho ¢idla (¢idla na zpatecce)
pripojovat Zaddna dalsi teplotni ¢idla (AF,
VF1, VF2, SP). Pred instalaci kaskady dvou
tepelnych ¢erpadel musi provozovatel
napdjeci sité povolit pfipojeni dvou
tepelnych ¢erpadel v domovni pFipojce.
Je mozné instalovat kaskady dvou
tepelnych Cerpadel zemé&/voda (VWS) .
V systému je pak mozné pouZzit tyto
zasobniky:
- oddélené akumula¢ni zasobniky

a zasobniky teplé vody
- kombinované zdsobniky
Ohfev teplé vody mlzZe prevzit jen jedno
tepelné Cerpadlo. To znamend, Ze k ohfevu
teplé vody je k dispozici maximalné 42,5 kW
(VWS 460/3; provozni bod BO/W55).

Okruh zdroje tepla

Pokud jako zdroj tepla slouZi pole zemnich
sond, doporucuje se paralelni zapojenf
kolektorovych okruht obou tepelnych
Cerpadel.

Tim se dosdhne stejnomérného zatizenf
v3ech sond. Také u systém0 s pasivni
chladici funkci Ize celé pole zemnich sond
pripojit stejnou chladici hydraulikou jako

u systéma s jednim tepelnym Cerpadlem.
Useky potrubi, kterou maji vést pratoéna
mnoZstvi obou tepelnych cerpadel,

je treba dimenzovat na dvojnasobné
jmenovité pratoéné mnozstvi!
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Uvodni informace o zemni sondé

Zemni sonda

Zemni sondy se spusti do vyvrtaného
otvoru svisle. Na schématu vidime systém
s jednou zemni sondou. Lze v3ak také
kombinovat nékolik zemnich sond, aby
nemusel byt vrt pFi stejné délce potrubf

s pracovnim médiem tak hluboky. x

Legenda:

1 uzaviraci ventil

2 ukazatel teploty
3 ukazatel tlaku
4 vyrovndvaci nddoba nemrznouci smési d

s pojistnym ventilem

5 sonda z dvojité U trubky (2 okruhy
na vrt), hloubka vrtu podle vlastnost{
podloZi a podle dimenzovani

6 vratnd hlava s kolektorovym vedenim
svarena pri vyrobé, délka cca 150cm,
primér cca10cm

Hloubka poloZeni, minimaini vzdalenosti c

arozméry:

a vystup/vstup se spadem od tepelného
Cerpadla k zemni sondé v piskovém loZi
v hloubce cca 1m, odvétrdni kolektoru
u tepelného Cerpadla

b minimaini vzdalenost sondy
od tepelného Cerpadla cca2m

¢ pramér vrtu cca 115 - 220 mm (vyplInéni
volného prostoru kfemicitym piskem,
plnicim materidlem nebo bentonitem)

d paznice u sypkého materidlu, délka cca
6-20m, prdmér cca 170 mm

e vzdalenost minimdiné 3,0m od hranice

pozemku Schéma zemni sondy

Na schématu nejsou zobrazeny filtry,
napoustéci a vypoustéci kohouty.
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Dimenzovani a realizace zemni sondy musf
probihat podle pFislusnych norem a pfi
dodrzeni platnych pravnich piedpisu.
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Dimenzovani zemni sondy

Vaillant pouziva nemrznouci prostfedek
1,2 propylenglykol, ktery se micha s vodou
v poméru 1:2 a v tomto poméru chranf
pred mrazem do -15°C. Smés s jinym
nemrznoucim prostfedkem na bazi
propylenglykolu nepredstavuje Zadny
problém. Smés s etylenglykolem nelze
pouzit, protoZe nelze vyzkousSet mez
ochrany pred mrazem.

Dimenzovani

Teplota nemrznouci smési, ktera se vede

do tepelného Cerpadla, by neméla byt vy3ssi

neZ zména teploty +/- 11 K oproti obvyklé
teploté zemé. Vliv zemnich sond na okolnf{
zemi je pak maly.

Vydatnost rGznych druhl pudniho podloZi

Kvalita pidniho podloZi

Vydatnost podloZi na 1 kW
topného vykonu [m]

Specificky odbér tepla
z 1m hloubky vrtu [W]

Suché usazeniny 30 25
Normalni usazeniny nasaklé vodou | 12,5 60
Prdmé&rné, normalni usazeniny 15 50
Stérk, pisek suchy <30 <25
Stérk, pisek nasakly vodou ccal0 65-80
Jil vinky ccal8 35-50
Vapenec ccal2 55-70
Piskovec ccal0,5 65-80
Zula ccal0 65-85
Cedit ccal6 40-65
Rula ccalo 70-85

Vypocet celkového topného
vykonu

tepelné ztraty objektu (kW)
+ pridavek na teplou vodu

+ pridavek na dobu zablokovanf{
provozovatelem napdjeci sité

= celkovy topny vykon (kW)

Délka kolektorového potrubi

pFedpokladl:

Tyto Udaje vychazeji z ndsledujicich

Délka kolektorového potrubi (m) =
celkova hloubka vrtu (m) * 4

(vypocet vychdzi z pouZiti sondy
z dvojité U trubky)

Celkova hloubka vrtu
celkovd hloubka vrtu (m)

= celkovy topny vykon (kW)
* yydatnost (m/1 kW)

Velikost rozdélovace/sbérace
Velikost rozdélovace/sbérace =

2 * pocet hlubinnych vrtd

Pocet hlubinnych vrtQ
pocet hlubinnych vrtd =
celkovéd hloubka vrtu (m) / max.

hloubka vrtu (m)

- 1800 hodin provozu za rok

- vzddlenost mezi zemnimi sondami
minimalné 5m (doporuceno 10 % z jejich
délky)

- kolektor tvofeny sondou z dvojité
U trubky

- maximalni hloubka zemni sondy 100 m

- hodnoty mohou kolisat v disledku
rozpukani, zvétranf atd.

- hodnoty vychdzeji z topného faktoru 4
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Uvodni informace o zemnim kolektoru

Zemni kolektor

Zemni kolektor se skldda z potrubi, které
je poloZeno na velké ploSe priblizné 20cm
pod nezdmrznou hloubkou. Potrubi se
poklada do hloubky 1,2 -1,5m. V této
hloubce jsou po cely rok relativné
konstantni teploty 5 - 15°C.

Kolektor se zvlasté hodi k domdm

s dostatecné velkou plochou pozemku.
Tepelnd vydatnost z4avisi na kvalité
padniho podloZi. Cim je plida vIhi, tim
vySSi je také tepelny vykon.

Schéma zemniho kolektoru

Legeda:

1 uzaviraci ventil

2 ukazatel teploty

3 ukazatel tlaku

4 vyrovndvaci nddoba nemrznouci smeési
s pojistnym ventilem

24

Hloubka poloZeni a minimalni vzdalenosti

a hloubka polozeni1,2-1,5m

b vzdélenost 1,5m od zékladd budov

¢ vzddlenost 1,5m k vodovodnimu potrubf,
ke splaSkové a deSt'ové kanalizaci

d vzdalenost 0,5m k vnéjSimu okraji
koruny stromu

e vzdalenost Tm k zdkladlm plotu apod.
f vzdalenost 3m od hranice pozemku

Na schématu nejsou zobrazeny filtry,
napoustéci a vypoustéci kohouty.
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Dimenzovani zemniho kolektoru

Z&akladni informace Dimenzovani

PFi spravném dimenzovani zemnich U tepelnych Cerpadel Ize v jednoduchych
kolektord je vliv na okolni pddu velmi maly. pripadech pocitat s tim, Ze jsou v provozu
Ochlazenf pti provozu tepelného Cerpadla po 1800 - 2400 hodin ro¢né. Pokud se

je jen pfechodné. V [été jsou teploty stejné tepelnym cerpadlem ohfiva také tepla
jako teploty neovlivnéné pldy (pfevazuje voda, je tfeba brat v Uvahu také pridavek
vliv slune¢niho zdfenf a vsakované vody). na teplou vodu.

U tepelnych ¢erpadel se zemnim
kolektorem mdze poddimenzovani vést

k mistné omezenym negativnim plsobenim
na vegetaci. Ddsledkem je nizsi roéni
pracovni faktor B. V extrémnim pfipadé
mUZe byt dosaZzena spodni hranice

pouziti tepelného ¢erpadla. Proto je pro
bezporuchovy provoz tepelného cerpadla
mimoFadné dlleZity spravné dimenzovany
zemni kolektor.

Tyto udaje vychdzeji z ndsledujicich

Kvalita pidniho podloZi Vydatnost podlozi Odbér tepla ze zemé 3
predpokladu:
o . . < o 2 5
Primérnd hodnotq. soudrZnd plda se 25 m? /kW 30 W/m - 1800 hodin provozu za rok
zbytkovou vihkosti
. . - pracovni faktor systému s tepelnym
Suchd, nesoudrznd plda 75 m2 /kW 10 W/m? .
Cerpadlem 4
Soudrzna plda, vihka 25 m? /kW 20-30 W/m? - zemni kolektor nesmi byt svrchu
Pisek, Stérk nasdkly vodou 20 m? kW 40 W/m? zastavény
- povrch nad zemnim kolektorem nesmi
byt uzavieny
- hloubka poloZeni v rozmezi1,2-1,5m
Vypocet celkového topného Celkova délka kolektorového Kolektorovy okruh
vykonu potrubi Pocet kolektorovych okruht
tepelné ztraty objektu (kW) = plocha poloZeni (m?) /vzdalenost = celkovd délka kolektorového
+ pridavek na teplou vodu pri poloZent potrubi (m) / maximalni délka
+ piidavek na dobu zablokovani ze okruhu (m)
strany provozovatele napdjeci sité
= celkovy topny vykon (kW)
Kvalita pldniho podloZi Vzdalenost pfi poloZeni [m] Rozméry potrubi
L Suchd zemé 0.5 DA 25
Plocha polozeni
Normdini zemé 0,7 DA 32
Plocha poloZeni (m?) =
VIhkd zemé 0,8 DA 40

- celkovy topny vykon (kW)
.vydatnost podloZi (m2/kW)
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Uvodni informace ke spodni vodé

Spodni voda predstavuje nejvydatnéjsi
zdroj tepla. Diky tomu, Ze si po cely

rok udrzuje konstantni teplotu 8-10°C,
dosahuje ve srovnani se vSemi ostatnimi
systémy nejvys3ich odbérd tepla.

Z Cerpaci studny se spodni voda pFivadi
pomoci ponorného Cerpadla do tepelného
Cerpadla a pres vsakovaci studnu se znovu
odvadi do zemé.

Cerpacf a vsakovaci studna se buduje
ve vzddlenosti 15m od sebe.

Pri instalaci tepelného cerpadla na spodni
vodu je tfeba brat v Gvahu nasledujici
skutec¢nosti:

- Je tfeba mit zabezpecené dostatecné
mnozstvi spodni vody v hloubce
maximalné 15m.

- Zasadni vyznam ma také maximdlné
moZzné mnoZstvi odebirané vody
a kvalita spodni vody.

- Cerpaci studna uréend k odbéru vody se
musi nachdzet pred vsakovaci studnou
ve sméru toku spodni vody.

VyuZiti tepla ze spodni vody musi v zdsade
povolit pFislusny vodohospodarsky Grad.

Poznamka:

Vaillant doporucuje pro vyuZiti spodnf
vody jako zdroje pro tepelné Cerpadlo
pouzit tepelné Cerpadlo v provedeni zemé/
voda a do primdrniho okruhu zdoje viadit
deskovy protiproudy tepelny vymeénik jak
je popsdno na dalSich stranach.
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Schéma systému tepelného Cerpadla a systému se studnou na spodni vodu

Legenda

1 uzaviraci ventil

ukazatel teploty

ukazatel tlaku

jemny filtr (velikost oka 100-120 um,

velky povrch filtru, Ize proplachnout)

Cerpaci studna

vsakovaci studna

7 zakryti s odvzdusnovacem; musi
zabrdnit vnikani drobnych Zivo&ichd
a povrchové vody

8 Cerpaci potrubi

9 vtokové potrubfi, vzduchotésné
a chrdnéné pred korozi, musi byt
zavedeno pod hladinu

10 ponorné Cerpadlo

11 filtracni potrubf se Stérkovym zasypem

A W N

o u

Hloubka poloZeni a vzdalenosti

a poloZeni potrubi se spadem ke studni
v nezdmrzné hloubce ccal,2-1,5m

b maximdini hloubka hladiny spodni vody
by neméla byt vétsi nez 15m

¢ vzddlenost Cerpaci a vsakovaci studny
minimalné 15m

d smér proudéni spodni vody od Cerpacfi
studny k vsakovaci studni

Na schématu nejsou zobrazeny filtry,
napoustéci a vypoustéci kohouty.
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Dimenzovani zdroje tepla spodni vody

Zakladni informace

Spodni voda ma ze vSech vyuZzivanych
zdrojl tepla nejvyssi primérnou teplotu,

a proto jeji topny faktor (a tudiz také ro¢nf
pracovni faktor) je ve srovnani s ostatnimi
typy tepelnych Cerpadel zvIasté vysoky.
Ve vétsiné oblasti je ochlazeni spodni vody
spiSe zadouci (aZ na cca 5°C), protoze

V zasadé plati:
- Odebrana spodni voda se musi zpravidla

odvadeét zpatky do zemé.

- Je tfeba vyloucit jakékoli znecisténi

spodni vody.

- Lze pouZit jen teplonosné nemrznoucf

kapaliny neobsahujici [atky, které by
v pfipadé netésnosti nebo havarif
ohroZovaly lidi a Zivotni prostredi.

-V zdsadé musi byt zpétné odvadéni

ochlazené (nebo ohfaté) spodni vody
zajisténo pres druhy vrt (druhou studnu).
Pokud se pfi vrtu prochdzi pres nékolik
hladin spodnich vod, je tfeba zarucit
hydraulické utésnéni zajidt'ujici pavodni
stav.

Vyplachovéni vrtd nesmi ohroZovat

teplota spodnich vod se v désledku
civilizaénich vlivi vieobecné zvysila.

kvalitu spodni vody.

potrubi (m VS) + hloubka studny (m)

Potfebna dopravni vySka ponorného cerpadla

= internf tlakovd ztrata TC (m VS) + tlakova ztréta

Potfebna dopravni vySka ponorného cerpadla
= internf tlakovd ztrata TC (m VS) +10,2m VS +15m VS*

* Stanovend maximalini hloubka hladiny spodni vody, VS = vodni sloupec

Jedn. | VWW (VWS) VWW (VWS) VWW (VWS) VWW (VWS)

220/3 300/3 380/3 460/3
Topny vykon (W10/W35) kW 29,9 41,6 52,6 63,6
Prikon kW 5,8 7,8 9,8 12,4
Topny faktor (COP) 52 53 53 51
Chladici vykon kW 24,1 33,8 42,8 51,2
MnoZstvi vody na ochlazeni 3K I/h 6.900 9.700 12.300 14.700
Tlakové ztrata tepelného Cerpadla kPa 51 58 72 86
Tlakova ztrata tepelného Cerpadla m VS 5,22 594 7,33 8,77
Tlakova ztrdta potrubi/armatur® m VS 2,00 2,00 2,00 2,00
Tlakova ztrdta studny? mVS | 15,00 15,00 15,00 15,00
Potfebnd dopravni vyska ponorného Cerpadla m VS 22 23 24 26

Konstanty pfi dimenzovani ponornych ¢erpadel:

Y Tlakova ztréta filtru/potrubi/armatur: 20 kPa = 2,04 m VS,
2 Max. hloubka hladiny spodni vody 15m VS = metrd vodniho sloupce (1kPa = 10 mbar = 102 mm VS)
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7 Zaklady projektovani zdroje tepla

Dimenzovani zdroje tepla spodni vody

Projektovani

Prfi dimenzovani systému s tepelnym

Cerpadlem vyuzivajicim jako zdroj tepla

spodni vody je tfeba brat v dvahu tfi

faktory:

- mnoZstvi spodni vody

- maximalni hloubku vyuZivané hladiny
spodni vody

- kvalitu spodni vody

Potfebné mnoZstvi spodni vody Ize
vypocitat podle nasledujiciho vzorce:

(Qth . Pel) * 860
ATGW

VGW =

VGW = potfebné mnoZstvi spodni vody

(/n) vody, napf. pfi pFivadéni vyuZité spodni
Qth = topny vykon tepelného Cerpadla vody zpétky do vsakovaci studng.

(kW) o S . .
Pel = pFikon tepelného Zerpadia (kW) Z tohoto duvodu musi byt vtokové potrubi

ATGW = zvolené ochlazeni spodni vody (K)

V praxi se spodni voda ochlazuje o cca
3 K, coz odpovidd mnozstvi 240 I/h
na,vyrobeni"1kW topného vykonu.

Maximdalni hloubka vyuZivané hladiny
spodni vody:

U jedno- a dvougeneracniho rodinného
domu by se spodni voda neméla nachazet
ve vét3i hloubce nez 15m, a to kvl
pfikonu ponorného cerpadla.

Kvalita spodni vody

Rozhodujici faktor, ktery nejvice
ovliviiuje Zivotnost studné, je jeji
znecisténi. Pfedpokladem pro znecisténf{
je pfitomnost iontl Zeleza a manganu

v podobé rozpustnych sloucenin ve spodni

vodé. K chemickému znecisténi dochdzi
v ddsledku pfivodu kysliku do spodnfi

do vsakovaci studné zavedeno az pod
hladinu spodni vody.

Koroze je komplexni jev, ktery ovliviiuje
fada rlznych faktord. PFimy kontakt
tepelného Cerpadla se spodni vodou pFindsi
jeho ohroZeni korozi. Toto riziko zavisi

do znac¢né miry na kvalité sloZeni spodnfi
vody. Ndsledujici tabulka uvadi hodnoty
dlleZité pro kvalitu spodni vody.

Latka Mezni hodnota Poznamka

pramér Castic <1mm usazeniny ve vymeéniku tepla

teplota <20°C

hodnota pH 6,5-9 pii vysoké hodnoté (kyseld voda) mdZe dojit ke korozi uslechtilé oceli
kyslik (02) <2 mg/l

vodivost > 10 uS/cm <500 pS/cm

celkova tvrdost > 4°dH < 8,5°dH

Zelezo (Fe) <2 mg/l ve spojeni s kyslikem vede ke znecisténi vsakovaci studné

mangan (Mn) <1mg/l ve spojeni s kyslikem vede ke znecisténi vsakovaci studné

hlinik (Al) <0,2 mg/l riziko koroze médi

Cpavek (NH3) <2 mg/l riziko koroze médi

dusi¢nany (NO3) <70 mg/I

sulfaty (S04) <70 mg/I pfi vysoké hodnoté mize dojit ke korozi uslechtilé oceli
slouc¢eniny chloru (Cl) <300 mg/I pfi vysoké hodnoté muze dojit ke korozi uslechtilé oceli
rozpusténé uhlicitany (CO2) <5mg/l riziko koroze médi

amonium <20 mg/I

Orientaéni hodnoty duleZitych Iatek obsaZzenych ve vodé
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7 Zaklady projektovani zdroje tepla

Dimenzovani zdroje tepla spodni vody

Systém s tepelnym cerpadlem se
systémem studni na spodni vodu
a mezivyménikem tepla

Pokud jsou ve spodni vodé obsazené vyse
uvedené latky v takové koncentraci, kterd
by vyparnik tepelného ¢erpadlo mohla
ohroZovat korozi nebo zanesenim, Ize mezi
tepelné Cerpadlo a systém studni na spodni

vodu instalovat vyménik tepla. V pfipadé
jeho poskozeni je mozné vyménik tepla
snadno odSroubovat, pfipadné vyménit
poskozené desky vyméniku a znovu ho
sestavit, aniZ by se muselo zasahovat

do chladiciho okruhu tepelného cerpadla.
Pokles teploty o 3 K (ztratu teploty pfi
veden/ pres mezivyménik tepla) kvdli

zafazeni tepelného Cerpadla zemé/

voda Ize pominout, protoZe spodni

voda ma dostatecné vysokou teplotu.
Cerpacfi a vsakovaci studna se vybudujf

ve vzdalenosti 15m od sebe. Cerpacf
studna na odbér vody musi byt umisténa
pfed vsakovaci studnou ve sméru proudéni
spodni vody.

tepla

Legenda

uzaviraci ventil

ukazatel teploty

ukazatel tlaku

vyrovndvaci nddoba nemrznouci smési

s pojistnym ventilem

mezivyménik tepla k oddéleni systému

studni na spodni vodu a tepelného

Cerpadla

Cerpaci studna

vsakovaci studna

zakryti s odvzduSnovacem; musi zabrénit

vnikani drobnych Zivocichl a povrchové

vody

9 Cerpaci potrubf

10 vtokové potrubi, vzduchotésné a chrdnéné
pred korozi, zavedeno pod hladinu

ul Awpn=

0 ~N O

Schéma systému tepelného Cerpadla se systémem studni na spodni vodu a mezivyménikem

11 ponorné Cerpadlo
12 filtracni potrubi se Stérkovym zdsypem
13 filtracni potrubf

Hloubka poloZeni a vzdalenosti

a. polozZeni potrubi se spadem ke studni
v nezdmrzné hloubce cca1,2-1,5m

b. maximalni hloubka hladiny spodni vody
by neméla byt vétSinez15m

c. vzdalenost Cerpaci a vsakovaci studny
minimalné 15m

d. smér proudéni spodni vody od ¢erpacf
studny k vsakovaci studni

e. Na schématu nejsou zobrazeny filtry,
napoustéci a vypoustéci kohouty.

Mezivyménik tepla
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7 Zaklady projektovani zdroje tepla

Dimenzovani zdroje tepla spodni vody

PF¥i pouZiti mezivyméniku tepla se musi propylenglykol a vody. Nasledujici tabulka
pouzit tepelné Cerpadlo zemé/voda. ukazuje priklad dimenzovani deskového
Meziokruh se v pfipadé zemniho kolektoru vyméniku tepla firmy Alfa Laval.

napusti smési z nemrznouci kapaliny 1,2

Vyménik tepla se sklada z profilovanych
desek, které jsou slisovany pomoci
upinacich svornikd mezi stativem

a pritlacnou deskou.

Typ vyméniku Typ: Z3T Typ: Z3T
PouZziti u tepelného &erpadla typu VWS 220/3, VWS 300/3, VWS 380/3 VWS 460/3
Médium na teplé strané voda voda
Médium na studené strané propylenglykol 30 % propylenglykol 30 %
voda voda
smeés smeés
Topny vykon 27/35,5/43,8 kW 52,2 kW
Vstupni teplota
tepld strana 8°C 8°C
studena strana 2°C 2°C
Vystupni teplota
tepld strana 5°C 5°C
studend strana 5°C 5°C
Pratokové poméry
tepla strana 8,63/10/12 m3/h 14,00 m3/h
studend strana 9,73/1,38/13,66 m3/h 15,78 m3/h
Tlakova ztrata
tepld strana 22,1/24,3/25 kPa 25,48 kPa
studend strana 36,6/41/42,1 kPa 42,19 kPa
Smér proudénf protiproud protiproud
Material na desky AlSI 316 AlSI 316
Pripojeni ISOR11/4 ISOR11/4
Dimenzovany tlak
tepld strana 10 bar 10 bar
studend strana 10 bar 10 bar
Délka 780mm 780mm
Sitka 340 mm 340 mm
Vyska 69,3/76/89mm 102,3mm
Hmotnost 116,8/118,4/121,6 kg 124,8kg
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8 Hydraulicky systém

Hydraulicka zapojeni - pfiklad 1
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Pozor: Schematické zobrazeni!
Toto schéma systému neobsahuje uzaviraci a pojistné ventily nezbytné
k odborné montdzi. Je tfeba dodrzovat platné normy a smérnice!
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8 Hydraulicky systém

Hydraulicka zapojeni - priklad 1

Popis systému

- Systém voda/voda pres mezivyménik
s tepelnym Cerpadlem geoTHERM zemé/
voda k vytdpéni

- monovalentni zplsob provozu

- pomoci elektrického pridavného topeni
6 kW je moZny monoenergeticky provoz

- zdroj tepla proveden jako Cerpaci
a vsakovaci studna

- pfimé napdjeni podlahovych topnych
okruht (dodrZujte minimalni mnoZstvi
vody v obéhu)

- regulace tepelného Cerpadla pres
ekvitermni requldtor energetické bilance

- na vybér pouZiti prostorového
termostatu VR 90/3 k pfipojenfi teploty
mistnosti.

Pokyny k projektovani
- Dodatec¢nd kombinace se zdsobnikem

teplé vody je moznd. Trojcestny
prepinaci ventil a regula¢ni technika jsou
soucdsti vybaveni.

Je mozny zvySeny ohfev teplé vody.

Na reguldtoru se musi nastavit
hydraulické schéma 1 (pfimy topny
provoz).

Na requldtoru se musi nastavit schéma
elektrického zapojeni 3 (napdjeni dvou
okruhd se zvlastnim tarifem). Napajeni
kompresoru a pfidavného topeni nizkym
tarifem pres druhy elektromér mize
provozovatel napdjeci sité ve Spicce
prerusit.

- Soucasti dodavky tepelného Cerpadla je
vyrovnavaci nddoba nemrznouci smési.
Instaluje se na nejvys$sim misté zdroje
tepla a slouZi navic jako odvzdu$néni.

Pozndmka:

Na misté je tfeba instalovat motorovy
jisti¢ a jisténi pred chodem nasucho pro
ponorné ¢erpadlo.

Pro bezporuchovy provoz je tfeba

zajistit minimaini mnoZstvi vody v obéhu.
K zajisténi poZzadované teploty mistnosti
je tfeba provést hydraulické vyrovnanf{

topnych okruhd.

PolozZka Oznaceni Pocet Obj. €. / pozndmka

3 tepelné Cerpadlo geoTHERM VWS .../3 1 dle vybéru

13 ekvitermni reqguldtor energetické bilance 1 soucdst doddvky tepelného cerpadla

16 venkovni ¢idlo / pfijima¢ DCF 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla

31 regulacni ventil X na misté instalace

32 ventil s Cepi¢kou x" na misté instalace

33 filtr 1 na misté instalace

36 teplomér 2 na misté instalace

37 odluc¢ovac vzduchu Spirovent 1 na misté instalace

40 vymeénik tepla 1 na misté instalace

42a pojistny ventil 2 v topném okruhu na misté instalace a v kolektorovém
okruhu

42b expanzni nddoba x" na misté instalace

48 manometr 1 na misté instalace

57 vyrovndvaci nadoba nemrznouci smési 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla

58 napoustéci a vypoustéci ventil x" na misté instalace

72 ponorné Cerpadlo 1 na misté instalace

VF2 vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla

Y Pocet nebo rozmér z4avisi na systému
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8 Hydraulicky systém

Schéma systému 2
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Pozor: Schematické zobrazeni!

nezbytné k odborné montazi.
Je tfeba dodrZovat platné normy a smérnice!
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Toto schéma systému neobsahuje uzaviraci a pojistné ventily
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8 Hydraulicky systém

Schéma systému 2

Popis systému

- Tepelné Cerpadlo geoTHERM k vytapéni
zemé/voda

- bivalentni zplsob provozu pfes soldrn{
systém

- zdroj tepla proveden jako zemnfi kolektor
nebo zemni sonda

- ohfev teplé vody v jednotce k ohfevu
teplé vody

- pfipojeni podlahovych topnych okruhd
pres multizdsobnik jako délici zadsobnik

- regulace tepelného Cerpadla pres
ekvitermni requlator energetické bilance

- regulace soldrniho systému pres
reguldtor integrovany v zdsobniku
alISTOR

- na vybér pouziti prostorového
termostatu VR 90/3 k pripojeni teploty
mistnosti

Pokyny k projektovani
- Na reguldtoru se musi nastavit regula¢nfi

schéma 4 (topny provoz a ohfev teplé
vody pres multizadsobnik).

Na reguldtoru se musi nastavit schéma
elektrického zapojeni 3 (napdjeni dvou
okruhd se zvlastnim tarifem). Napajeni
kompresoru a pridavného topeni nizkym
tarifem pres druhy elektromér maze
provozovatel napédjeci sité ve Spicce
prerusit.

Soucdsti dodavky tepelného Cerpadla je
vyrovnavaci nddoba nemrznouci smési.
Instaluje se na nejvys$sim misté zdroje
tepla a slouzi navic jako odvzdusnéni.

Poznamka:

Topnou kFivku je tfeba zvolit tak,

aby teplota akumulac¢niho zdsobniku
odpovidala maximalni dimenzované teploté
podlahového vytapéni. K vypnuti tepelného
Cerpadla dojde pfi provozu s akumulaénim
zasobnikem, kdyZ teplota dolniho ¢idla
zasobniku prekroci o 2 K poZadovanou
vystupni teplotu.

Multizdsobnik allISTOR se pouZiva k solarni
podpofe topenf a k ohfevu teplé vody.

Pokud se mezi zdsobnikem a zdrojem tepla
instaluji uzaviraci armatury, je tfeba je
zajistit pfed nedmyslinym uzavienim!

Polozka Oznaceni Pocet Obj. €. / pozndmka
3 tepelné Cerpadlo geoTHERM VWS .../3 1 dle vybéru
4 akumulacéni zadsobnik allSTOR VPS 300/3 - 2000/3 1 dle vybéru
10 termostaticky ventil XV na misté instalace
13 ekvitermni reqguldtor energetické bilance 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
13a ddlkovy ovladac VR 90/3 1-2 0020040079
13b sméSovaci modul VR 60/3 1 306782
16 venkovni ¢idlo / pFijima¢ DCF 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
26a soldrni jednotka VPM 20 S 1 0020071488

soldrni jednotka VPM 60 S 0020079950
26b jednotka k ohfevu teplé vody VPM 20/25 W 1 0010007267

jednotka k ohfevu teplé vody VPM 30/35 W 0010007268
63a solarni kolektor x? 0010002225

VTK 570/2 0010002226

VTK 1140/2
HKa-P Cerpadlo topné vétve nebo 1 na misteé
HK2-P skupina potrubi se sméSovatem podle vybéru
LP/UV1 prepinaci ventil (pouZijte pFislusenstvi Vaillant obj. ¢. 0020036743) 1 0020036743
RF 1 vstupni teplotnf ¢idlo VR 10 1 soucdst dodavky tepelného Cerpadla
SP teplotni ¢idlo zdsobniku VR 10 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
VF1 vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast doddvky tepelného Cerpadla
VF2 vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
VFa vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast VR60

"Pocet a rozmér na vybér podle systému
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Schéma elektrického zapojeni ke schématu systému 2
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Pozor: Schematické zobrazeni! g 9
Toto schéma systému neobsahuje uzaviraci a pojistné WfCD_
ventily nezbytné k odborné montéazi. g

Je tfeba dodrZovat platné normy a smérnice!
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8 Hydraulicky systém

Schéma systému 3

Popis systému

- Kaskada dvou tepelnych ¢erpadel
k vytapéni geoTHERM zemé/voda

- monovalentn{ zplsob provozu

- zdroj tepla proveden jako zemni sonda

- pripojeni podlahovych okruhl pres
akumulacni zdsobnik jako délici zasobnik

- reqgulace tepelného Cerpadla pres
ekvitermni reqgulator energetické bilance

Pokyny k projektovani

- Na regulatoru prvniho tepelného
Cerpadla se musi nastavit regulaéni
schéma 2 (topny provoz pres akumulaéni
zdsobnik).

- Nareguladtoru druhého tepelného

Na reguldtoru se musi nastavit schéma
elektrického zapojeni 2 (napdjeni dvou
okruhU se zvlastnim tarifem). Napajeni
kompresoru a pridavného topeni nizkym
tarifem pfes druhy elektromé&r mize
provozovatel napdjeci sité ve $picce
prerusit.

Dobu zablokovani ze strany
provozovatele napajeci sité (max.

3 x 2 hodiny za den) Ize pfi spravném
dimenzovani zasobniku z&asti nebo
UpIné preklenout.

Soucdsti dodavky tepelného Cerpadla je
vyrovnavaci nddoba nemrznouci smési.
Instaluje se na nejvys$sim misté zdroje

Poznamka:

Topnou kFivku je tfeba zvolit tak,

aby teplota akumula¢niho zdsobniku
odpovidala maximalni dimenzované
teploté podlahového vytapéni. K vypnuti
fidiciho tepelného cerpadla dojde pfi
provozu s akumulaénim zdsobnikem, kdyz
teplota dolniho Cidla zdsobniku prekroci
0 2 K pozadovanou vystupni teplotu.

Cerpadla topné vétve se musf instalovat
a dimenzovat na misté instalace.

Pri dimenzovani akumula¢niho zasobniku
allISTOR VPS .../3 je tfeba dodrZovat

v topné vétvi nasledujici pritocna
mnoZstvi jako omezenf:

Cerpadla se musi nastavit regulaéni tepla a slouzi navic jako odvzdusnéni. 300 - 5001: cca 3,0 m¥/h
schéma 99. 800 - 1000 cca 5,0 m¥/h
1500 - 20001: cca 10,0 m3/h

PoloZka Oznaceni Pocet Obj. €. / pozndmka

3 tepelné Cerpadlo geoTHERM VWS .../3 2 dle vybéru

4 akumulaéni zasobnik allSTOR VPS/VPS 300/3 -2000/3 1 dle vybéru

13 ekvitermni requldtor energetické bilance 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla

13a délkovy ovlada¢ VR 90/3 1-2 0020040079

13b sméSovaci modul VR 60/3 1 306782

16 venkovni ¢idlo / pFijimac¢ DCF 1 soucdast dodavky tepelného Cerpadla

22 rozpojovaci relé 1 0020084114

30 zpétnd klapka X" na misté instalace

31 regulacni ventil X na misté instalace

32 ventil s Cepi¢kou X" na misté instalace

36 teplomér 1 na misté instalace

37 odvzdusnovac 1 na misté instalace

42a pojistny ventil 3 v topném okruhu na misté instalace, v kolektorovém

okruhu soucast dodavky TC

42b expanzni nddoba X" na misté instalace

48 manometr 1 na misté instalace

52 regulacni ventil jednotlivé mistnosti X" na misté instalace

57 vyrovnavaci nddoba nemrznouci smési 1 soucdst dodavky tepelného Cerpadla

58 napoustéci a vypoustéci ventil X" na misté instalace

KP obéhové Cerpadlo okruhu tepelného Cerpadla 2 na misté instalace

RF 1 vstupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
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8 Hydraulicky systém

Schéma systému 3

PoloZka Oznaceni Pocet Obj. €. / pozndmka

VF1 vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucdast dodavky tepelného Cerpadla
VF2 vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucdst dodavky tepelného Cerpadla
VFa vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast VR60/3

VFb vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 souc¢dst VR60/3

Y Pocet a rozmér na vybér podle systému
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8 Hydraulicky systém

Schéma systému 4

Popis systému

- Kaskada dvou tepelnych ¢erpadel
k vytapéni geoTHERM zemé/voda

- pasivni chlazeni

- bivalentni zplsob provozu pfes solarni
systém

- zdroj tepla proveden jako zemni sonda

- pfipojeni podlahovych okruht pres
multizadsobnik jako délici zasobnik

- reqgulace tepelného Cerpadla pres
ekvitermni requldtor energetické bilance

- regulace soldrniho systému pres
reguldtor integrovany v solarni jednotce

Pokyny k projektovani
- Je zajistén vysoky komfort pfi ohfevu
teplé vody.

provozovatel napdjeci sité ve Spicce
prerusit.

- Dobu zablokovdni ze strany
provozovatele napajeci sité (max.

3 x 2 hodiny za den) Ize pfi sprdvném
dimenzovani zdsobniku z&¢asti nebo
Uplné preklenout.

- Soucasti dodavky tepelného Cerpadla je
vyrovnavaci nadoba nemrznouci smési.
Instaluje se na nejvys$sim misté zdroje
tepla a slouZi navic jako odvzdu$néni.

Pozndmka:

Topnou kFivku je tfeba zvolit tak,
aby teplota akumula&niho zdsobniku
odpovidala maximalni dimenzované

PFi chladicim provozu se obchazi pomocfi
piepinacich ventill zasobnik, aby
nevychladl.

Ventily pouzivané k obchazenf
akumulacniho zdsobniku, by mély mit
pruzinu. Pri topném provozu je svorka
SK2-P bez napéti a ventily museji uvolnit
cestu do akumulaéniho zdsobniku. PFi
pouziti ventill s pruzinami se Fidici signal
musi pfeménit s pomoci relé.

Cerpadla topné vétve se musf instalovat
a dimenzovat na misté instalace.

Pri dimenzovani akumulacniho zdsobniku
allISTOR VPS .../3 je tfeba dodrZovat

v topné vétvi nasledujici pritocna
mnozstvi jako omezeni:

- Na regulatoru Fidiciho tepelného teploté podlahového vytdpéni. K vypnutf 300 - 5001 cca 3,0 m¥/h
Cerpadla se musi nastavit requlaéni Fidiciho tepeiného Ever,padl,a dojd’e pri . 800 -10001: cca 5,0 m¥/h
schéma 10 (topny provoz pres ferolvzzuds laler:mtJ.Ic&jllcnlr? zzs?:nlkvemk, kij,yz 1500 - 2000 : cca 10,0 m3/h
akumulaéni z&sobnik). plota dolniho Cidla zasobniku pFekroci

- Na regulatoru druhého tepelného 0 2 K pozadovanou vystupni teplotu.
¢erpadle se musi nastavit regulagni Regulatory/servopohony podlahovych
schéma 99. topnych okruht museji byt vhodné

- Na reguldtoru se musi nastavit schéma k chlazeni.
elektrického zapojeni 2 (napajeni dvou P¥i chladicim provozu je na svorce SK2-P
okruhd se zvIastnim tarifem). Napéjenf k dispozici signal 230 V. Tento signél Ize
kompresoru a pfidavného topeni nizkym  pouZit k uzavieni topnych vétvi, napr.
tarifem pres druhy elektromér mize v koupelné.

PoloZka Oznaéeni Podet Obj. €. / pozndmka
3 tepelné Cerpadlo geoTHERM VWS .../3 2 dle vybéru
4 akumulaéni zasobnik allSTOR VPS 300/3 - 2000/3 1 dle vybéru
13 ekvitermni requldtor energetické bilance 1 soucdst dodavky tepelného Cerpadla
13a ddlkovy ovladac VR 90/3 1-2 0020040079
13b sméSovaci modul VR 60/3 1 306782
16 venkovni idlo / pFijimac¢ DCF 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
22 rozpojovaci relé 1 0020084114
26a solarni jednotka VPM 20 S 1 0020071488
soldrni jednotka VPM 60 S 0020079950
26b jednotka k ohfevu teplé vody VPM 20/25 W 1 0010007267
jednotka k ohfevu teplé vody VPM 30/35 W 0010007268
30 zpétnd klapka x" na misté instalace
31 regula¢ni ventil x" na misté instalace
32 ventil s Cepickou X" na misté instalace
37 odvzdusnovac 1 na misté instalace
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8 Hydraulicky systém

Schéma systému 4

PolozZka Oznaceni Pocet Obj. €. / pozndmka
40 vymeénik tepla 1 na misté instalace
42a pojistny ventil 4 v topném okruhu na misté instalace, v kolektorovém
na teplou vodu 1 okruhu soucdst doddvky TC, soucast polozky 43
42b expanzni nadoba xV na misté instalace
43 pojistnd skupina k pfipojce vody 1
nad 2001 a do 4,8 bar 000 473
nad 2001 a do 10 bar 305 827
nad 2001 a do 12,8 bar (s reduk&nim ventilem) 000 474
48 manometr 1 na misté instalace
52 regula¢ni ventil jednotlivé mistnosti x" na misté instalace
57 vyrovnavaci nddoba nemrznouci smési 1 soucdst dodavky tepelného Cerpadla
58 napoustéci a vypoustéci ventil XV na misté instalace
63a soldrni kolektor x1) 0010002225
VTK 570/2
VTK 1140/2
64 soldrni pfedfadna nadoba 1 dle vybéru (podle velikosti kolektoru)
5 litrd 302405
12 litrd 00200048752
18 litrQ 00200048753
66 Cerpadlo chladiciho okruhu 1 na misté instalace
67 trojcestny smésovac 1 na misté instalace
KP obéhové Cerpadlo okruhu tepelného Cerpadla 2 na misté instalace
LP/UV1 trojcestny prepinaci ventil 2 na misté instalace
RF 1 vstupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast doddvky tepelného Cerpadla
SK2-P prepinaci ventil na chladici provoz 2 na misté instalace
SP teplotni ¢idlo zdsobniku VR 10 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
VF1 vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
VF2 vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soucast dodavky tepelného Cerpadla
VFa vystupni teplotni ¢idlo VR 10 1 soudast VR60/3
VFb vystupnf teplotnf ¢idlo VR 10 1 soucdst VR60/3
ZP cirkula¢ni ¢erpadlo 1 na misté instalace

Y Pocet a rozmér na vybér podle systému
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